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61 

04. Old 2002 

Verfahren zur uberwachung von Giitern 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uber- 
wachung von Giitern sowie ein Uberwachungs system zur 
Durchftihrung des vorgenannten Verfahrens nach dem Oberbegrif f 
des . Patentanspruchs 1 . 



Die vorliegende Erfindung befasst sich mit dem Gebiet der 
Uberwachung und Verfolgung von mit einem Verkehrsmittel zu 
transportierenden Giitern oder auch von in einem Areal 
befindlichen Giitern. 



Um die Information tiber die mutmassliche Ankunftszeit von in 
Containern bef5rderten Gutern den Empfangern zugSnglich zu 
machen, sind web-basierte Informationssysteme bekannt, bei 
denen ein potentieller EmpfSnger sich fiber den Transport- 
verlauf seiner Guter erkundigen kann. Diese Systeme basieren 
z.B. bei Lastwagen mit einer mittels des globalen Positionie- 
rungssys terns GPS ermittelten Ortsangabe. In einer Datenbank 
eines Transportuntemehmens ist dabei eine Zuordnung von 
Auftrags- oder Aufgabenuramer zum betreffenden Lastwagen ge- 
"spei chert. Die Zuordnung selber kann z.B, mittels eines Bar-- 
Code Lesers vorgenommen werden. Der Lastwagenchauf f eur 
erfasst mit einem Gerat einen an einem Container angebrachten 
Barcode. Mittels einer auf dem Lastwagen befindlichen 
Kommunikations- und Ortungseinheit werden diese Daten der 
genannten zentralen Datenbank tibermittelt. Der Bar-Code ist 
dabei Schltissel eines Frachtbrief es . 



Fur die Erfassung der Daten in der Art eines vorgenannten 
Systems wird in der Schrift DE 199 11 302 Al (Creutzmann, 
Jochen, DE-Hamburg) ein Verfahren vorgeschlagen, wo die be- 
notigten Daten beim Be- und Entladen in einer auf dem Fahr- 
zeug befindlichen Speichereinrichtung abgelegt werden. Fur 
die Identif ikation der~ Giiter- bzw. der Container sind Trans^ 
ponder vorgesehen. Mittels einer aktualisierten Ortsinfor- 
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mation fur das Fahrzeug kann auch eine Fahrroutenabweichung 
festgestellt werden und gegebenenf alls mit einer . auf dem 
betreffenden Fahrzeug angeordnete Sendeeinrichtung eine 
Benachrichtigung der zugehSrigen Transportunternehmung 
5 ausgelost werden. Wird der Frachtraum zu einer Unzeit geSff- 
net, kann ebenfalls eine Benachrichtigung in der vorgenannten 
Art erfolgen. Damit ist es mSglich, Interventionskraf te an 
der Ort des betreffenden Fahrzeuges zu beordern. Nachteilig 
bei diesem System ist, dass die Datenerf assung zwingend beim 
10 Be- und Entladen der Guter erfolgen muss. 

In der Schrift DE 196 28 801 Al (Daimler-Benz Aerospace AG) 
ist ein rechnergestutztes Guterabf ertigungssystem offenbart, 
bei dem entlang der vorgesehenen Route station&re oder mobile 
15 Lese-/Schreibgerate mit an Fahrzeugen angebrachten Trans - 
pondern in eine Verbindung treten, um Daten auszutauschen. 
Abhangig vom Ergebnis der Uberprufung der ausgetauschten 
Daten wird die Weiterfahrt des betreffenden Transport fahr- 
zeuges erlaubt oder verhindert. 

20 

Fur die tJberwachung der zu transportierenden Guter ist es fur 
einen Empf anger wichtig, nicht nur exakt den jeweiligen Auf- 
enthaltsort und die mutmassliche Ankunftszeit zu kennen, son- 
dern erf orderlichenf alls auch den Zustand der zu transportie- 

25 renden Gtiter in Erfahrung zu bringen. Dies ist insbesondere 
bei verderblichen Produkten wichtig. Es geniigt dabei nicht, 
lediglich beim Entladen anhand eines Logbuches oder einer 
Logdatei f estzustellen, dass z.B. die transportierte Glac6 
zeitweise einer Temperatur h6her als -5° C ausgesetzt war und 

3 0 bei erneuter Normtemperatur von -24° C kristallisierte und 
deswegen nicht mehr verkauft werden darf . Diese Information 
sollte schon vorher dem EmpfSnger und/oder dem Absender der 
Glace zuganglich gemacht werden. Auf diese Weise konnte eine 

Zweitlief erung veranlasst wer den, ohne dass der Empf anger 

35 dies erfahren muss. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein Uberwachungs system fur Giiter anzugeben, das ohne manuelle 
Verf ahrenshandlungen eine Mehrzahl von Giitern oder Gtiter- 
5 behaltern hinsichtlich des momentanen Auf enthaltsortes und 
der jeweiligen Einf iussf aktoren iiberwacht, so dass bereits 
vor Auslieferung am Zielort ein Zugriff auf die entsprechen- 
den Daten mdglich ist. 

10 Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 angegebenen 
Merkmale gelost. 

Durch die Verf ahrensschritte, wonach 

A EinwirkungsgrSssen auf ein Gut in jedem zugeordneten 
15 Transponder mit einem angeschlossenen Sensormittel re- 

gis trier t werden; 
B die Transponder untereinander tiber ihre Sende-/Empf angs- 
module die registrierten EinwirkungsgrSssen ubermitteln; 
C einer der Transponder liber sein S ende - / Emp f angsmo du 1 der 
20 dem Transportmittel zugeordneten Kommunikationseinheit 

die Gesamtheit der von den Transpondern registrierten 
Eihwirkungsgr6sseri Obermittelt; 
ist ein Verfahren gescliaffen, das autonom und automatisch 
EinwirkungsgrSssen auf Guter registriert und auf einer Kom- 
2 5 munikationseinheit zur Auswertung zuganglich macht. Die fur 
die Durchfuhrung des Verfahrens erf orderlichen Mittel konnen 
dank einer Funkkommunikation der Transponder untereinander 
auf einfache Weise den zu transportierenden oder lagernden 
Gutern zugeordnet werden. 

30 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in weiteren 
Ansprtichen angegeben. 

Durch eine Kommunikationsverbindung der Kommunikationseinheit 

35 mit~einer abgesetzten Zentrale— kSnnen— die registrierten Ein- 

wirkungsgrossen von einer Mehrzahl von Transportmitteln uber- 
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wacht werden und bei f estzustellenden Abweichungen von zu- 
lassigen Werten der EinwirkungsgrSssen konnen sehr fruhzeitig 
Interventions-, Korrektur- oder Abhilf emassnahmen ausgelost 
werden. Dadurch kann in Einzelfailen eine weitergehende 
5 Schadigung der zu transport ierenden Gtiter vermieden werden 
(Patentanspruch 5) . 

Die fur die Registrierung der Einwirkungs gross en dienenden 
Sensormittel konnen auch auf einem die Guter umgebenden Con- 
10 tainer zugeordnet werden, ohne dass deswegen das erfindungs- 
gemasse Verfahren einer Modifikation bedarf . Insbesondere ist 
auf einem Transportmittel ein gemischter Betrieb m6glich bei 
dem einzelne Sensormittel Containern und andere den Gtitern 
direkt zugeordnet werden (Patentanspruch 2). 

15 

Die auf einem Transportmittel befindliche Mehrzahl von 
Transpondern bilden ein sogenanntes Ad- Hoc Netzwerk. Dadurch 
sind bei der Beladung eines Transportmittels mit Containern 
oder Gutern keinerlei Rucks ichtnahmen auf deren raumliche An- 
20 ordnung zu nehmen, da diese Transponder die Kommunikation 
untereinander autonom organisieren (Patentanspruch 3) ... 

Durch von der Kornmunikationseinheit zu Beginn eines Trans - 
portes an die Transponder ausgesendete Meldungen wird auf- 

25 grund von Quittungsmeldungen jener Transponder bestimmt, der 
die Gesamtheit der von den Transpondern registrierten Ein- 
wirkungsgrfissen an die Kornmunikationseinheit ubermittelt. 
Dadurch braucht beim Beladen weder Rucks icht auf die 
Stapelung der Container oder Guter noch Rucksicht auf die Zu- 

30 ordnung von Transpondern zu Containern oder Gutern genommen 
werden (Patentanspruch 4) . 



BEST AVAILABLE COPY 



Dateiname: K:\PATENTBAKTEN\2002\2002P13391\2002P1 3391 .doc 
Druck: 24. Septeniber 2002; 08:20 



2002P13391EP 



5 



Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung bei- 
spielsweise naher eriautert. Dabei zeigen: 



Figur 1 Anordnung der Komponenten des erf indungsgemassen 
Systems auf einem Schiff; 

Figur 2 Anordnung der Komponenten des erf indungsgem&ssen 
Systems auf einem Eisenbahnzug; 

Figur 3a Anordnung eines Transponders an einem Container; 

Figur 3b Blockschaltbild eines Transponders; 

Figur 4 Prinzipdarstellung der funktionellen Komponenten 
einer Sende-/Empf angseinheit auf einem Fort- 
bewegungsmittel ; 

Figur 5 Topologische Anordnung der Transponder* 



In der Figur 1 ist als Transportmittel 2 ein Schiff mit einem 
Schiffsbauch 8 dargestellt, der in freier und ungeordneter 
Weise Container 5 enthalt, in denen sich zu transportierende 
Giiter 3 befinden. Vorzugsweise auf dem Deck des Schiffes ist 
eine Kommunikationseinheit 4 angebracht . In diesem Aus- 
fuhrungsbei spiel ist jeder Container 5 mit einem Transponder 
1 versehen . Dies ist aus Ubersichtiichkeitsgrun'den in der 
Figur 1 nur partiell dargestellt. Jeder dieser Transponder 1 
ist mit wenigstens einem Sensormittel 20 verbunden. Vom 
Sensormittel 2 0 erf ass te Einwirkungs gross en werden im zuge- 
hSrigen Transponder 1 registriert. Mit Sensormitteln 20 kann 
eine Oder mehrere der folgenden Einwirkungsgrossen re- 
gistriert werden: 

Tempera tur im Container 5 Oder ausserhalb des Con- 
tainers 5 , 

Luf tf euchtigkeit im Container 5, 

Beschleunigung, wie z.B. Stoss, Schock oder Vibration, 
elektromagnetisches Feld am Container 5, 
ionisierende Strahlung, 
- cli^i^che~Zusaitfinensetz\ing der Umgebungsruf t^ 
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Offnung des Containers 5 oder des Gutes 1 mittels 
eines Kontaktes. 

Eine zweite Anordnung von mit Containern 5 zu transport ier en - 
5 den Gutern 3 ist in Figur 2 anhand eines Giiterzuges darge- 
stellt. Insbesondere brauchen die Transponder 1 nicht not- 
wendigerweise an einem Container 5 befestigt zu werden, son- 
dern konnen auch direkt an einem zu transportierenden Gut 3 
angebracht werden, wie dies aus der Figur 2 beim zweiten 
10 Giiterwagen zu entnehmen ist* 

Die Befestigung eines Transponders 1 an einem Container 5 ist 
beispielhaft der Fig. 3a zu entnehmen: Der Transponder 1 ist 
mit einem Tragerelement 6 an die gewellte Aussenwand 7 eines 
15 Containers 5 angebracht. Als Transponder 1 werden bevorzugt 

sogenannt „elektronische Billette* verwendet, wie sie z.B. in 
der Schrift WO 01/20557 Al (Siemens Transit Telematic Systems 
AG) offenbart sind. Die typischen Abmessungen fur solche 
Transponder 1 liegen in der GrSssenordnung einer Kreditkarte. 

2 0 Das Tragerelement 6 kann als bevorzugt als Kunsts toff masse 

oder als _JStpf fumschlag^ ausgebildet .sein. Im Falle eines 

Stof fumschlages wird dieser bevorzugt mit einem Klettver- 
schluss an eine vorbestimmte Stelle eines Containers 5 ange- 
bracht- Der Stof fumschlag kann seinerseits ebenfalls mit 
25 einem Verschluss versehen sein, um einen bestimmten Trans- 
ponder auf einfache Weise darin unterzubringen. Dessen Ver- 
schliessbarkeit kann ebenfalls auf der Basis eines Klettver- 
schlusses beruhen. Dank den geringen Dimensionen des Trans- 
ponders 1 einschliesslich des Tragerelementes 6 erfolgt die 

3 0 Befestigung in einem „Tal* der gewellten Oberflache des Con- 

tainers 5* Dadurch ist die Gefahr eines Abscherens oder Ab- 
streifens z.B. wahrend des Beladevorganges minimalisiert . 
Durch eine Offnung in der Aussenwand 7 kann eine Anschluss- 
verbindung 19 zu einem im Innem des Containers 5 befindli- 
35 chen Sensormittel 20 gezogen werden. Mit diesem Sensormittel 
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20 kann beispielsweise die Luf ttemperatur im Innern des Con- 
tainers 5 regis triert werden. Fur die Regis tri erring von eines 
elektromagnetischen Feldes, einer ionisierenden Strahlung 
oder einer Beschleunigang wie z.B. Vibration, Stoss und 
Schock kann das Sensormittel 20 auch aussen an der Aussenwand 
7 des Containers 5 befestigt werden. Als weiteres Beispiele 
fiir im Innern eines Containers 5 zu registrierende Ein- 
wirkungsgr6ssen sind zu nennen: 

die chemische Zusainmensetzung der Umgebungs luf t wie z.B. der 
Anteil Stickstoff N 2 oder das Vorhandensein von Rauchgasen. 
Die Befestigung des Transponders 1 kann anstelle des vorge- 
nannten Klettverschlusses auch dadurch erfolgen, dass der 
Transponder 1 mit einer Drahtschlauf e befestigt wird, die 
transponderseitig von einem Strom durchflossen wird. Die 
Drahtschlauf e wird uber das weiter unten beschriebene Inter- 
facemodul 15 gefuhrt. Dadurch ist es m6glich, ein unbefugtes 
Entfernen eines Transponders 1 von einem Container 5 oder 
einem Gut 3 f estzustellen und gegebenenf alls einen Alarm zu- 
handen von InterventionskrSf ten auszulosen. 

Figur 3b- zeigt . das. Blockschaltbild eines Transponders .l^mit 

den Komponenten: 

• Erstes Empfangsmodul 11 und zweites Sende-/Empf angsmodul 
12 mit zugeordneten Antennen 18,1 und 18.2; 

• Prozessormodul 13 und Speichermodule 14; 

• Inter facemodul 15, an das iiber die Anschlussverbindung 19 
wenigsten ein Sensormittel anschliessbar ist; 

• Energieversorgungsmodul 16 mit Batterie 17 (ohne Dar- 
stellung der elektrischen Verbindungen) . 

Die vorgenannten Module 11, 12, 13, 14 und 15 sind tiber ein 
Bus system 10 rniteinander verbunden. 

Die Kommunikation mit einem Transponder 1 kann auf verschie- 
dene Weise realisie rt wer de n. In d iesem Ausf uhrungsbeispi el 
wird jene zugrunde gelegt, wie sie in der Schrift 
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WO 01/20557 Al offenbart ist. Uber das erste Empf angsmodul 11 
werden die Transponder 1 mittels eines Signals von z.B. der 
Frequenz 7.68 MHz aus einem Schlaf zustand geweckt. Dieses 
Signal beinhaltet auf einer hoheren Schicht eine Meldung mit 
5 verschiedenen Informations feldern. Darunter ist auch eine In- 
formation enthalten, aufgrund der das zweite Sende-/Empf angs- 
modul 12 in einen intermittierenden Betriebsmodus geschaltet 
wird, wobei dieses zweite Sende- /Empf angsmodul 12 vorzugs- 
weise auf einer wesentlich hoheren Frequenz von z.B. im Be- 
10 reich von 868 MHz betrieben wird. Aus Sicht eines Trans- 
ponders 1 ist fur die gehende bzw. komraende Kommunikations- 
verbindung je eine Frequenz vorzusehen, z.B. 868.0 MHz und 
868.5 MHz. Moglich ist auch ein Semi-Duplex-Verf ahren auf 
einer einzigen Frequenz, Der Weckvorgang kann alternativ zur 
15 vorher genannten Weise mit einem Gerat automatisch bei der 
Befestigung der Billette bzw. Transponder 1 an einem Con- 
tainer 5 Oder wShrend dem Beladen eines Schif fes 2 vorge- 
nommen werden. Dazu muss lediglich die Kommunikationseinheit 
4 beziehungsweise deren Antenne 47.3 sich in der N&he der 
20 Ladeoffnung fur den Schiffsbauch 8 angeordnet sein und im 

_ Bjetriebsmpdus. cles ^ * Weekends * _ges chal t e t.. j§ ein -^Di e. ...TrarispondLer, _ 

1 we i sen gemass der Schrift WO 01/20557 Al eine hohe Auto- 
nomie auf. Bei dieser Anwendung zur Registrierung von Ein- 
wirkungsgrftssen kann das Intervall f\ir die bidirektionale 
25 Kommunikation auf einen langeren Raster im Bereich von eini- 
gen Minuten oder noch mehr eingestellt werden. Dadurch kann 
die Autonomie weiter gesteigert werden. Die Transponder 1 
weisen je eine eigene Identitat auf. Bei der Zuordnung von 
Transponder 1 zu Container 5 oder Transportgut 1 ist diese 
30 zuhanden einer spateren Auswertung und ttberwachung zu re- 
gis trieren. Dies kann mit einem mobilen Schreib-/Lesegerat 
vorgenommen werden, dessen Daten spater einer Zentrale uber- 
mittelt werden. Mit diesem Gerat kann auch ein Transponder 
uber das in WO 01/20557 Al beschriebe ne Ver f ahren mit einer 
35 Frequenz von z.B. 7.68 MHz geweckt werden oder es ist auch 
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moglich, durch eine galvanische Verbindung dem betref f enden 
Transponder 1 die Daten bezuglich der intermit tier enden Be- 
triebsweise zu iibermitteln. 

Die topologische Anordnung einer Vielzahl von Transpondem 1 
in einem Schif f sbauch 8 Oder auf einem Eisenbahnzug 2 (vgl. 
Fig. 2) ist in einer Prinzipdarstellung der Figur 5 zu ent- 
nehmen . Figur 2 mit den aneinandergehangten Eisenbalmwagen 
suggeriert eine Busstruktur, Dies trifft nicht zu, da die 
Transponder 1 keine Nachbarschaf tsstruktur erkennen konnen. 
Deshalb sind die Kommunikationsverbindungen in aller Regel 
von einem Transponder 1 zu mehreren anderen Transpondem 1 
aufbaubar bzw. aufgebaut. In einer solchen Topologie bilden 
diese Transponder 1 ein sogenanntes Ad-Hoc-Netz. Eine 
Wirkungsweise von Ad-Hoc-Netzen ist beispielsweise der 
Schrift DE 100 62 3 03 Al (7 layers AG, DE-Ratingen) zu ent- 
nehmen. In der vorliegenden Figur 5 wird angenommen, dass der 
Transponder 9 als Master transponder 9 fungiert: Von diesem 
Transponder 9 erfolgt eine bidirektionale Kommunikation mit 
der dem Transportmittel 2 zugeordneten Kommunikationseinheit 

4 . Gemass _der. Darstellung .in^Figur .5 erfolgt eine_geg.en- . ~ 

seitige Obermit tiling der in den einzelnen Transpondem 1 re- 
gis trierten Einwirkungsgr6ssen* Dazu wird eine Datenstruktur 
INF1 benutzt, die beispielhaf t der nachf olgenden Tabelle 1 zu 
entnehmen ist. Anstelle des Begriffes Datenstruktur wird in 
diesem Kontext auch der Begriff Meldungsstruktur benutzt. 
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Inf ormationseinlieit 


INFl 


Informationsfeld 


Bedeutung 


ADDRESS1 


Adresse des sendenden Transponders 1 


ADDRESS 2 


Adresse des Transponders 1, auf dem die 
ENVI RONMENT_VALUES regis triert wurden. 


DATETIME1 


Datum und Uhrzeit, Zeitstenipel der Ober- 
mi t tiling an den empf angenden Transponder 1 


COMMAND 


Befehle an den empfangenden Transponder 1 


ENVIRONMENT„VALUES 


Regis trierte EinwirkungsgrSssen; abhangig 
vom Eintrag im Feld COMMAND kann dieser 
Eintrag auch entf alien. 


DATETIME2 


Datum und Uhrzeit, Zeitstempel der 

Regis trierung vom Feld ENVIRONMENT_VAX»UES 











Tabelle 1 



5 Auf jedem Transponder 1 werden die empfangenen wie auch die 
auf dem betref fenden Transponder 1 registrierten Einwirkungs- 
grossen in einer Tabelle gespeichert, dabei ist vorzugsweise 
der ^ Datentyp - FILE vor zus ehen Diesem ,Ad--Hoc-Netz , wird-zu- 
grundegelegt, dass einem der Transponder 1 eine bidirektio- 
10 nale Kommunikationsverbindung mit der dem Transportmittel 2 
zugeordneten Kommunikationseinheit 4 gelingt. Dieser 
Transponder ist in der Figur 5 mit dem Bezugszeichen 9 ausge- 
zeichnet und heisst Master transponder. 

15 Die Zuordnung der Funktion „ Master transponder * erfolgt vor- 
zugsweise dynamisch. Von der Kommunikationseinheit 4 kann 
dazu eine besondere Meldung ausgesendet werden. Die diese 
Meldung empfangenden Transponder 1 quittieren den Empfang 
dieser Meldung. Dabei wird von der Kommunikationseinheit 4 

20 analysiert, welcher der vorgenannten Transponder 1 die besten 
Empfangs- und SmdBbe.dingungen aufweist. Dazu kann .beispiels- 
weise der Empf angspegel und dessen zeitlicher Verlauf („Form x> 
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des Empfangssignals) aufgrund von Reflexionen analysiert 
werden. Grundvoraussetzung dazu ist, dass eine Verbindung auf 
Schicht 1 (im Sinne des OSl-Modells) stets sichergestellt 
ist. Auf die vorgenannte Weise kann von der Kommunikations- 
einheit 4 durch Aussenden einer Meldung an den ausgewahlten 
Transponder 1 diesem die Funktion ff Mastertransponder w 9 zuge- 
ordnet werden. 

Nach erfolgtem Empfang vom Master transponder 9 zur Kommuni- 
kationseinheit 4 ausgesendeten Inf ormationseinheiten INF1 mit 
den registrierten EinwirkungsgrOssen erfolgt durch die Kommu- 
nikationseinheit 4 eine Quittierung. Dabei werden die in der 
vorerwahnten Tabelle bzw. Datei registrierten Einwirkungs- 
gr6ssen gelftscht. Vom Master transponder 9 seinerseits erfolgt 
eine Aussendung einer weiteren Inf ormationseinheit INF2 mit 
einer vergleichbaren Struktur wie jener von INFl. im Feld 
COMMAND ist dabei eine Angabe enthalten, die betreffende In- 
formations einheit im empfangenden Transponder 1 zu 15schen. 
Es sind hier nun zwei Falle zu unterscheiden: 

• Die betreffende Inf ormationseinheit INFl ist originar dem 
„ _ empfangenden JTransponcleir : Das Verf ahren ist: beendet . ... . 

• Die betreffenden Inf ormationseinheit INFl entstammt einem 
anderen Transponder als dem empfangenden Transponder: Es 
erfolgt wiederum eine Aussendung einer weiteren Informa- 
tionseinheit INF2 . Die Adresse des empfangenden Trans- 
ponders 1 ist dabei bekannt, siehe jeweils im Feld 
ADDRESS1 . 

Empfangt ein Transponder 1 eine fur ihn nicht bestimmte 

Inf ormationseinheit INF2, so wird sie vorzugsweise verworfen. 

Zur Erlauterung der weiteren Bearbeitung der vom Mastertrans- 
ponder 9 ubertragenden Einwirkungsgrossen werden zunachst 
anhand der Figur 4 die funktionalen Einheiten der Kommunika- 
tionseinheit 4 erlautert. 
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Figur 4 zeigt eine Kommunikationseinheit, welche in dieser 
Ausfiihrungsf orm umfasst: 

• Sende-/Empfangseinheit 42 fur die Kommunikation mit einer 
abgesetzten Zentrale; 

5 • Sende-/Empf angseinheit 43 fur die Kommunikation mit den 
Transpondern 1 und dem Master transponder 9; 

• Ortungseinheit 41, z.B» ein GPS-Empf anger ; 

• Prozessoreinheit 44 und Speichereinheit 45; 

• Antennen 47.1, 47.2 und 47.3 zur Ortungseinheit 41 und 
10 den Sende-/Empf angseinheit en 42 und 43; 

• Stromversorgungseinheit 46; 

• Bussystem 40 zur Verbindung der vorgenannten Einheiten. 

Die uber den Mastertransponder 9 zur Kommunikationseinheit 4 
15 tibermittelten Einwirkungsgr6ssen - einschliesslich wenigsten 
eines Zeitstempels - werden in der Speichereinheit 45 ge- 
speichert; z.B. als Datentyp PILE. Zur Feststellung und Be- 
urteilung der Zul&ssigkeit der registrierten Einwirkungs- 
grossen mit dem erf indungsgem&ssen Verfahren wird eine Kom- 
20 muni kat ions verbindung zwischen der Kommunikationseinheit 4 

^ ...und einer^a^esetztm Zentra^ . , jpazu dient^die . _ 

Sende-/Empf angseinheit 43, die z.B. Teil eines Bundelfunk- 
systems wie TETRA oder TETRAPOL Oder eines zellulSren Mobil- 
kommunikationssystems wie GSM ist. Bei der Ubertragung der 
25 registrierten Einwirkungsgrossen werden diese vorzugsweise 

mit einer Standort information versehen. Die Standortinf orma- 
tion kann der Ortungseinheit 41 entnommen werden. Je nach Art 
der transportierten Gtitern 3 kann auch vorgesehen werden, die 
Orts information abhangig von einem Zeitraster zu speichern, 
3 0 z.B. in einem interval 1 von 3 0 s. Da die registrierten Ein- 
wirkungsgrossen ebenfalls mit einem Zeitstempel versehen 
sind, kann auf diese Weise bei der Ubermittlung and die 
Zentrale die jeweils zutreffende Orts information zugeordnet 
werden. Auf diese Weise kann mit einem sogenannten Post- 
35 processing allenfalls eine unzulassige Einwirkung rekon- 
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struiert werden. Dies ist insbesonciere bei Transporter! mit 
einem Lastwagen von Bedeutung. Mit dem Postprocessing konnen 
auch allfallige Fehlregistrierungen erkannt werden, die z.B. 
durch eine Parallelf ahrt zweier Giiterzuge entstehen kdnnten. 

Die vorgenannten Antennen 41.1, 47,2 und 47.3 brauchen nicht 
direkt an der Kommunikationseinheit 4 angeschlossen werden, 
sondern werden vorteilhaf terweise so abgesetzt angeordnet, 
dass damit optimale Sende-/Empf angsbedingungen erreicht 
werden k6nnen. Gegebenenfalls kann die Antenne 47.3 auch 
mehrfach in oder an einem Schiffsbauch angeordnet sein. 

Die Erfindung ist nicht auf das vorerwahnte Ausfiihrungs- 
beispiel beschrankt. 

• Es ist auch moglich, als Transportmedium ein bereits in 
einen Transportmittel existierendes drahtloses Netzwerk 
zu benutzen, z.B. ein private wirless LAN oder ein Public 
wireless LAN. 

• Die Erfindung kann auch in einem Lagerhaus 2 oder einem 
Lagerareal 2 angewendet werden, wo eine Vielzahl von 

.. .....Gut.ern..3 hinsichtlich der ^Einwirkungen .von 

Umwelteinf liissen und hinsichtlich ihrer Anwesenheit 
uberwacht werden muss en. Die Festlegung der Funktion 
Master transponder 9 kann dabei in einem festen Zeitraster 
erfolgen. Eine Neuf estlegung dieser Funktion ist dann 
erforderlich, wenn das betreffende Gut 3 aus dem 
Lagerbereich verschoben wurde. Beim diesem Vorgang kann 
entweder der Transponder 9 am Gut 3 belassen werden oder 
durch einen manuellen Eingriff mit dem erwShnten Schreib- 
/Lesegerat gezielt deaktiviert werden. 
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Liste der verwendeten Bezugszeichen und Abkiirzungen 

1 Transponder 

2 Transported, ttel; Lagerhaus, Lagerareal 

3 Gut 

4 Kommunikationseinheit 

5 Container 

6 Tragerelement 

7 Aussenwand eines Containers 

8 Schif f sbauch. 

9 Master transponder 

10 Bus system auf dem Transponder 1 

11 Erstes Empf angsmodul 

12 Zweites Sende- /Empf angsmodul 

13 Prozessormodul 

14 speichermodul 

15 Interf acemodul 

16 Energieversorgungsmodul 

17 Batterie 

18.1 Antenne zum ersten Sende- /Empf angsmodul 

18 ;2 - Antenne- zum zwerten Sende- /Empf angsmodul - — 

19 Anschlussverbindung zu einem Sensormittel 

20 Sensormittel 

40 Bussystem auf Sende- /Empf angseinheit 

41 Ortungseinheit 

42 Sende- /Empf angsmodul fur eine Verbindung mit einer 
abgesetzten Zentrale 

43 sende- /Empf angsmodul fur die Kommunikation mit den 
Transpondern 

44 Prozessoreinheit 

45 Speichereinheit 

4 6 s t r omver s or gungs e inhei t 

47.1 Antenne zur Ortungseinheit 

"4T72 Antenne zum S ende - / Emp f angsmodul" " 42 

47.3 Antenne zum Sende- /Empf angsmodul 43 
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GPS Global Positioning System 

GSM Global System for Mobile Communication 

LAN Local Area Network 

OSI Open System Interconnection 

TETRA Trans -European Trunked Radio System 

TETRAPOL „TErrestrial Trunked RAdio system for POLice* 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Oberwachung von Giitern (3), wobei jedem Gut 
(3) ein ein Sende-/Empf angsmodul (11, 12) aufweisender 
Transponder (1) zugeordnet ist und wobei eine dem 
Transportmittel (2) zugeordnet e Kommunikationseinheit (4) 
vorgesehen ist, die zur drahtlosen bidirektionalen 
Kommunikation mit Transpondern (1) dient, 

gekennzeichnet durch die Verf ahrensschritte: 

A Einwirkungsgrossen auf ein Gut (3) werden in jedem zuge- 
ordneten Transponder (1) mit einem angeschlossenen 
Sensormittel (20) registriert; 

B die Transponder (1) tibermitteln untereinander iiber ihre 
Sende-/Empf angsmodul e (11, 12) die regis trierten Ein- 
wi r kungs gr 6 s s en ; 

C einer der Transponder (9) ubermittelt uber sein Sende- 
/Empf angsmodul (11, 12) einer zugeordneten Kommuni- 
kationseinheit (4) die Gesamtheit der von den Trans- 
pondern (1) regis trierten Einwirkungsgrossen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

einzelne Giiter (3) in Containern (5) befindlich sind und dass 
ein Transponder (1) einem Container (5) zugeordnet ist und 
dass im Verf ahrensschritt A die Einwirkungsgrossen auf den 
Container (5) und/oder auf die im Container (5) befindlichen 
Giiter (3) registriert werden. 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

im Verf ahrensschritt B die Transponder (1) ein ad-hoc-Netz- 
werk bilden. 
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4. Verfahren nach einem Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , da'ss 

fur den Verf ahrensschritt C mittels von der Kommunikations- 
einheit (4) ausgesandten Meldungen (INFl, INF2) an die Trans 
5 ponder (1) aufgrund der von diesen erzeugten Quittungs- 
meldungen (INFl, INF2) jener Transponder (1, 9) bestimmt 
wird, der die Gesamtheit der von den Transpondern (1) re- 
gistrierten EinwirkungsgrSssen an die Kommunikationseinheit 
(4) ubermittelt ♦ 

10 

5. ■ Verf ahren nach einem :• der Anspruche 1 bis 4, 
gekennzeichnet durch einen an den Verfahrens- 
schritt C anschl iessenden Ver f ahr en s s chr i t t D, 
wonach 

15 die zugeordnete Kommunikat ions einheit (4) einer abge- 

setzten Zentrale die vom einen Transponder (9) tiber- 
mittelte Gesamtheit der Einwirkungsgrossen ubertragt* 

6. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass 

im Verfahrensschritt A zusatzlich die aktuelle Zeit re- 
gistriert wird. 

7 . Verfahren nach Anspruch 5 oder 6 , 
25 dadurch gekennzeichnet, dass 

im Verfahrensschritt D zusatzlich eine von einer Ortungs- 
einheit (41) entstammende Ortsinf ormation ubermittelt wird. 

8 . Verfahren nach Anspruch 6 oder 7 ,- 
30 dadurch gekennzeichnet, dass 

die jeweilige Ortsinf ormation in Zeitintervallen in der Kom- 
munikationseinheit (4, 45) gespeichert wird und dass im Ver- 
fahrensschritt D bei der Obertragung der Gesamtheit der Ein- 
wirkungsgrossen aufgrund der Zeitzuordnung die jeweilige 
3 5 Ortsinf ormation ubermittelt wird. 



BEST AVAILABLE COPY 

Dateiname: K:\PATENTEWKTEN\2002\2002P13391\2002P13391 .doc 
Druck: 24. September 2002; 08:20 



2002P13391EP 



9 . Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 8 , 
dadurch gekennzeichnet , dass 

im Verfahrensschritt C nach erfolgter Ubermittlung einer Ge- 
samtheit der registrierten Einwirkungs gross en der eine 
5 Transponder (1, 9) den anderen Transpondern (1) eine Meldung 
ubermittelt, aufgrund der die noch registrierten Einwirkungs- 
grdssen in den Transpondern (1) geloscht werden. 

10. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
10 dadurch gekennzeichnet, dass 

im Verfahrensschritt A mit dem Sensormittel (20) wahlweise 
eine oder mehrere der folgenden als Einwirkungsgrbssen re- 
gis triert werden: 



25 11. Uberwachungs system fur mit einem Transportmittel (2) zu 
transport ierende Guter (3) mit Mitteln zur Durchfuhrung der 
Verfahrensschritte gem&ss einem der Anspruche 1 bis 10. 



20 



15 



Temper atur, 

Luf t f euchtigkei t , 

Bes chl eunigung , 

elektromagnetische Feld, 

ionis ierende Strahlung, 

chemische Zusammensetzung der Umgebungsluf t , 
Offnung des Containers (5) oder des Gutes (1) 
Trennung einer elektrischen Verbindung bei versuchter 
oder erfolgter Entfernung eines Transponders (1) vom 
Container ( 5 ) oder Gut ( 3 ) . 
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Zusammenf as sung 

Zur Uberwachung von Gutern (3) und/ oder Containern (5) wird 
ein Verfahren und ein System vorgeschlagen, dass folgende 
Komponenten umfasst: 
5 • Jedem Gut (3) oder Container (5) ist ein Transponder (1) 
zugeordnet, auf dem mit einem Sensormittel (20) Ein- 
wirkungsgr6ssen auf das Gut (3) oder den Container (5) 
regis trier t werden. Die Transponder (1) sind unter- 
einander drahtlos verbindbar, z.B. als Ad-hoc Netzwerk. 
10 • Einer der Transponder (1, 9) tibermittelt die Gesamtheit 
der regis trierten EinwirkungsgrCssen (INFl) an eine 
zugeordnete Kommunikationseinheit (4) . 
Dadurch ist ein System geschaffen, das automatisiert und ohne 
manuelle Eingriffe erlaubt, unzulSssige Einwirkungen auf die 
15 zu lagernde oder zu transportierenden Giiter (3) sehr fruh- 
zeitig f estzustellen. Dadurch kann z.B. eine Nachbestellung 
ausgelost werden, bevor die beeintrachtigen Giiter (3) beim 
mutmasslichen EmpfSnger ausgeliefert werden. 

20 (Fig. 2) 
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